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CHAPITRE XI *

BARRE MARSHALL

1o Description (fig, 1, pl. 43). — Quand pour diminuer 'encombrement en longueur
de la machine on est amené & placer les tiroirs sur les cotés des cylindres, on fait souvent
usage du dispositif Marshall qui ne comporte qu'un seul excentirigque. Cet excentirique est
calé d’une facou invariable sur U'arbre moteur. Le calage de cet excentrique par rapport a
la manivelle motrice correspondante doit convenir & la fois pour les deux sens de marche
en restant le méme dans les denx cas. Ce calage de Uexcentrique par rapporta la manivelle
du piston ne peut donc étre que 0 ou 180°.

La barre AB est articulée sur I'excentrique par un collier en 2 parties. Le pied B de la
barre est assujetti & parcourir une direc(rice MN (droite ou en arc de cercle). Sur cette barre
qui est une piéce tres robuste, s’articule en un point G la téte d'une bielle CD conduisant
Ie tiroir. Ce point C s’appelle le poin! menant. '

Sur certaines barres la directrice MN est droite et est obtenue en faisant glisser le
pied B (coulisseau) de la barre d’excentrique dauns une coulisse rectiligne gui peut prendre
diverses inclinaisons pour produire le renversement de marche. '

Dans la véritable barre Marshall, la directrice MN est un arc de cercle obtenu en arti-

- culant le pied B de la barre a une bielle directrice BQ dont I'autre extrémité Q est articulée
a l'extrémité d’un levier QIK appelé culbuteur. Pour une position du culbuteur, la directrice
est un arc de cercle décrit du point Q comme centre avec la longueur BQ de la bielle
directrice comme rayon. Le culbuteur peut osciller autour du point 1se trouvant sur 'ho--
rizontale zz’ passant par le centre O de I'arbre moteur & une distance telle que : Al = Al —
AB (longueur de la barre). A; A, est le diametre vertical. S R

Le culbuteur regoit son mouvement de I'arbre de relevage R et son role est de changer
Yorientation de la directrice MN. Comme pour la coulisse Stéphenson, en passant dune
suspension exiréme & l'autre onproduira le changement de marche et, pour les suspensions
intermédiaires, on modifiera la puissance par détente variable.

Nota : Le point d’articulation Q du culbuteur avec la bielle dirvecirice décrit un arc de
-cercle de rayon QI et de centre I quand on change la suspension. (Vest ce qui améne dans
certaines machines a matérialiser cet arc de cercle en ajoutant & I'appareil une coulisse
courbe de la forme de cet arc de cercle. Cette coulisse nw'a aucun effet sur la régulation,
mais sert, au moyen d’un frein, a assurer la fixité du point Q dans la position choisie pour
le fonctionnement et atténue les vibrations auxquelles le point Q est assujetti en marche.

* En supplément au programme des examens d’Officiers mécaniciens de la Marine Marchande.
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2, Point menant intérieur. Point menant extérieur (pl. 43. — Lorsque le point G
conduisant le tiroir se trouve entre le cenire A de lexcentrique et le pied B de la bielle
directrice, la barre est dite & point menant intérieur (fig.-2).

Lorsque le point menant C se trouve, par rapport au centre A, au dela du pled B de
la bielle directrice, la barre est dite & point menant exiérieur (fig. 1).

Lepoint menant décrit une courbe ressemblant & une ellipse qu'on appelle générale-
ment courbe en ceuf et dont le grand axe est incliné sur zz’ de la méme fagon que la direc-
trice MN. La projection verticale dd’ de cette courbe nous donne, évidemment, la longueur
de la course du tiroir.,

Dans le cas de barre Marshall & point menant intérieur on voitsur la figure 2 que la
courbe décrite par le point menant I'est dans le méme sens que la circonférence décrite par
le bouton de manivelle ou par le centre d’excentriyue. Elle est décrite en sens coniraire de
la circonférence décrite par la manivelle du piston ou le centre d’excentrique, quand la barre
Marshall est & point menant extérieur (fig 1). '

Avec la barre Marshall 4 point menant extérieur, tout le mécanisme : bielle directrice
culbuteur, bras de relevage..., est entre la tige de tiroir et la tige de piston, a l'intérieur de
la machine. Tandis qu'avec une barre Marshall a point menant intérieur le contraire a
lieu et tout I'attelage : bielle directrice, culbuteur, bras de relevage, vient encombrer le
parquet devant les machines. De cet inconvénient découle la préférence des constructeurs
pour la barre Marshall & point menant extérieur. ‘

3¢ Position Stop et renversement de marche (Pl. 43). — L’é¢tude géoméirique de la
barre Marshall permet de démontrer que lorsque le rayon IQ do culbuleur est vertical le
mouvement de la machine ne peut pas se produire dans un sens ou dans l'autre : Clest la
position « Stop ». Pour une position du culbuteur, & gauche, on obtient un sens de rotation
(avant par exemple) et a droite, le sens contraire (arriére). '

40 Points constants (Pl. 43). — Lorsque I'excentrique OA occupe la position OA; ou OA,,
le piston est & 1'un de ses points morts PB ou PH, puisque I'on sait que I'angle de calage
POA est de 0° ou de 180°.

D’autre part, lorsque le point A se trouve en A; ou en A,, le point B d’articulation de
la bielle directrice se trouve en I puisque A,I = A,l et ceci quelle que soit l'inclinaison du
culbuteur puisque la directrice MN passe toujours par 1 (QB = QI).

Par conséquent, lorsque le pislon est a4 ses points morts, la barre occupe les mémes
positions A,I et A,I quelle que soit I'inclinaison du culbuteur. Le point menant C occupe
donc les 2 mémes positions C,; et C, sur A,l et A,I. Ce sont les 2 points constants.

Les courbes décrites par le point menant aux diverses inclinaisons du culbuleur
(marche AV et marche AR) se coupent en ces 2 points.

5° Gonstance des avances linéaires. — La position du tiroir est déterminée d’apres:
son point menant C. Donc le tiroir occupe les mémes 2 positions sur la glace pour le pas-
sage du piston a ses points morts, quelle que soit'inclinaison du culbuteur. On en déduit que
le systéeme Marshall donne des avances linéaires consiantes (& 'introduction et a I'évacuation).

60 Epure sinusoidale. — La sinusoide du piston se trace comme d’ordinaire. Pour le
tiroir on reléve les éléments pour les différentes suspensions que l'on veut étudier. Pour
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placer les différentes courbes du tiroir on ne devra pas faire usage de la méme ligne de mi-
- course, car avec la barre Marshall finie cette mi-course est variable.
I faudra adopter pour chaque courbe du tiroir un point d’origine, repéré par rapport
& une position déterminée du piston. Il est commode d’adopter comme point d’origine, le
point des courbes du tiroir correspondant a la position des points morts du piston. Nous
savons que c'est aussi le point constant commun & toutes les courbes décrites par le point
menant. Par conséquent toutes les épures du tiroir, pour toutes les suspensions, se coupent
aux mémes points sur les ordonnées du PB etdu PH.

7° Décalage de la barre Marshall. — Avec un calage de l'excentrique réel de 0° ou
de 180°, les avances linéaires restent constantes pour toutes les introductions et les courbes
du tiroir se coupent en un point situé sur l'ordonnée des points morts du piston. Les avances
angulaires varient dans de fortes proportions et ce sont ces valeurs angulaires qui
importent surtout pour la régulation.

On peut se proposer d’avoir une avance angulaire a l'admission constante et des
avances linéaires décroissantes ce qui est plus logique. Dans ce cas, il faut disposer les
recouvrements pour que le tiroir soit aréte pour aréte a I'introdaction au moment du pas-
sage aux points constants et que celui-ci ait lieu, non plus au passage de la manivelle
motrice aux points morts, mais & des points situés a un angle «'avantle point mort,angle o’
correspondant & I'angle d’avance que l'on veut avoir constant. Cet angle de décalage est de
I'ordre de 2 a 9o,

8> Gomparaison entre les systémes Stéphenson et Marshall, — a) Avance. La barre
Marshall réalise en principe des avances linéaires constantes ce que ne peut assurer la
coulisse Stéphenson. Ceci n’est d’ailleurs pas un avantage primordial de la barre puisqu’on
fait varier I'avance linéaire par le décalage. '

b) Détente. — La barre Marshall permet une détente un peu plus poussée que la cou-
lisse. D'autre part, elle permet d’obtenir des régulations identiques pour les 2 cotés, ce qui
ne peut étre réalisé avec la coulisse Stéphenson.

¢) Au point de vue mécanique. — La barre Marshall ne comporte qu’'un seul excen-
trique, mais pour éviter des frottements excessifs sur une glissiére, il faut I’articuler a une
bielle directrice d’ou légére complication. Dans la coulisse Stéphensonily a des frottements
considérables des coulisseaux sur les secteurs. Les 2 systémes sont trés bruyants dés qu’il
y a un peun de jeu dans les articulations. :

~ d)Dispositions. — La barre Marshall permet de conduire les tiroirs lorsque pour des
-raisons d’encombrement ils sont placés sur le coté. Mais, dans les machines récentes (petits
diameétres des cylindres, longs paliers nécessités par les grandes puissances et les rotations
rapides)'écartement des axes des cylindres permet de loger facilement entre eux les tiroirs.
Il ne subsiste qne l'allongement résultant de I'obligation d’avoir 2 excentriques cote & cote
par cylindre au lieu d’un seul, si 'on adopte une coulisse. '

e) Fatigue. — Les coulisses ne donnent lien a de grands porte a faux que vers la
mi-suspension tandis que la barre Marshall exige de longues bielles avec des porte a faux
considérables, ce qui étant données les forces d’inertie ¢levées dues aux grandes accéléra-
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tions-prises par certaines piéces entraine pour certaines d’entre elles des fatigues pouvant
devenir dangereuses. :

f) Utilisation. — Les dernié¢res considérations ont fini par prévaloir et actuellement
presque toutes les machines a tiroirs sont dotées de coulisse Stéphenson du lype a bielles
croisées dont nous avons vu les avanlages sur le type a bielles ouvertes.
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